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Prefata

Nu o data, cand eram mic, inchideam ochii si aveam senzatia ca zbor printre culmile
muntilor, peste paduri si cdmpii, iar senzatia imi crea un sentiment de implinire care nu se
compara cu nimic altceva. Aveam uneori convingerea ca daca dau mai tare din maini, corpul
meu se poate ridica in aer ca cel al pasarilor. Si uneori chiar incercam, desigur, fara succes.

Sentimentul de implinire prin zbor mi-a generat dorinta de a invata cum sa construiesc
aparate adecvate si cum as putea, cu ajutorul lor, sa ma ridic tot mai sus. Citisem cartile lui
Jules Verne, cumparam regulat si citeam cu pasiune o serie de reviste S.F., iar mintea mea
alcatuia si combina tot felul de idei pentru realizarea unor dispozitive tehnice care sa rezolve
multe probleme ale omenirii, asa cum mi le inchipuiam eu atunci. Cu tatal inginer, care lucra
la unele proiecte ale lui si acasa, sub ochii mei iscoditori de copil curios, cu unele explicatii
tehnice pe care mi le dadea pe intelesul meu, imaginatia mea tehnica inflorea tot mai mult.
Cu mama indragostita de pedagogie, drastica uneori, dar intelegatoare si consecventa cand
era vorba de dezvoltarea personald a mea si a surorii mele, cocktailul era complet pentru
a ajunge unde mi-am dorit si pentru a reusi in viata. Lucrurile s-au legat in asa fel incat, in
momente cheie, soarta mi-a oferit calea pe care sa o urmez pentru a ajunge sa-miindeplinesc
visurile copilariei. Si nu oricum, ci mi-a oferit sansa si calea pe care am mers perseverent si
cu suficienta energie dedicata incat sa ajung sa zbor mai sus decéat orice roman si sa devin
primul cosmonaut al tarii mele!

Dragi parinti, incurajati-va copiii sa viseze, ajutati-i sa se dezvolte in domeniie in care se
dovedeste ca au preocupari si talent si bucurati-va ulterior de succesul lor in viata, pentru ca
succesul lor este si succesul vostru si al celor care au contribuit de-a lungul anilor la formarea lor.

Cartea de fata 1i invata pe cei mici ce este cosmosul, ce reprezinta stelele si sistemele
planetare, cum sunt construite rachetele si navele cosmice si cum sa devina astronauti, sau,
cel putin, ii stimuleaza sa viseze la asa ceva. Ajutati-i sa-si urmeze visurile si va veti bucura
alaturi de ei de succesul lor.

Dr.ing. cosmonaut
Dumitru-Dorin Prunariu




59
Cuvant-inainte

Cartea pe care o aveti in maini a fost scrisa aproape natural, ca o colectie de raspunsuri
la intrebarile pe care le aud de multe ori prin casa de la cel mai mare curios mic pe care
il cunosc: ce mananca astronautii? de ce exista Luna? ce inseamna o eclipsa? ce este un
satelit? din ce e format Soarele? si multe altele. In acelasi timp, un colectivinimos de doamne
profesoare pasionate de astronomie au scris programa scolara care face posibila introducerea
disciplinei optionale Start in aventura cunoasterii Universului pentru elevii din ciclul primar,
disciplina in cadrul careia copiii vor putea descoperi o mica parte din fascinantul spatiu cosmic.
Cumva, drumurile noastre s-au intersectat de mai multe ori, iar aceasta carte este o rezultanta
a eforturilor comune de a impartasi pasiunea pentru spatiu cu cat mai multi tineri, cu cat mai
multi copii. Drept urmare, cartea urmeaza intocmai structura programei scolare, ceea ce o
face un excelent suport de curs la clasa, lucru esential care o deosebeste de restul cartilor
despre spatiu aflate in librarii.

Mai mult decét atét, cititorii sunt insotiti in permanenta de simpaticii llie si Matilda si ghidati
in minunata lor calatorie de cosmonautul Dumitru-Dorin Prunariu, primul si singurul roman
care a ajuns vreodata in spatiu! Ce ghid mai bun ar putea avea copiii care vor sa invete despre
spatiul cosmic decat o persoana care a fost acolo si care este mereu dornica sa impartaseasca
experienta traita la bordul rachetei Soiuz, a navei spatiale care |-a dus pana pe statia spatiala
Saliut 6 si Thapoi pe Pamant?

Cu siguranta, cartea aceasta nu ar fi existat fara coordonarea domnului Dumitru-Dorin
Prunariu, ale carui observatii au fost esentiale in slefuirea materialului initial, fara inimosul
grup ESERO (un proiect al Agentiei Spatiale Europene derulat la noi in tara prin intermediul
Agentiei Spatiale Roméane) care a facut posibila introducerea materiei optionale despre spatiu
in scolile primare, fara dorinta editurii Corint de a pune pe rafturile librariilor si pe bancile
scolilor aceasta lucrare si, mai ales, fara curiosii care o vor putea folosi drept rampa de lansare
spre studii mai aprofundate ale astronomiei, matematicii, fizicii, chimiei si a altor stiinte care
Ti vor face sa se simta mai aproape de stele.

Claudiu Tanaselia
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4. Vremea si fenomenele

meteorologice

Planeta noastra este acoperita de
atmosfera, un amestec de mai multe gaze:
n mare parte este vorba despre azot si
oxigen, dar contine si alte gaze precum
dioxid de carbon sau argon. Atmosfera
ne permite sa respiram, sa inhalam
oxigenul de care corpurile noastre au
nevoie continua pentru a functiona, dar
ne apara si de temperaturile extreme din
spatiul cosmic sau de radiatiile cosmice.
Prezenta atmosferei pe Pamant permite
si existenta apei in forma lichida: avem

Nu stim cu certitudine cum a apdrut viata
pe Pamant, dar consensul oamenilor de stiinta
este cd aceasta a aparut n ocean.

Se crede cd fard apd lichidd, aparitia vietii, asa
cum o cunoastem noi astdzi, este foarte dificilg,
dacd nu chiar imposibild.

Pe Marte se cautd astdzi urme de viatd Th locurile
n care se crede cd in trecut au existat

rduri si lacuri cu apd lichida.

Apd... Aparitia vietii...
Primele vietdti...

O, vail Ar fi 0 onoare

prea mare pentru minel

astfel rauri, lacuri, mari si oceane, care
creeaza nori, din care, sub forma de
ploaie sau ninsoare, apa se intoarce pe
sol si circuitul se reia.

De-a lungul zilei sau anotimpurilor
atmosfera se incalzeste sau se raceste, in
functie de cantitatea de caldura primita
de la Soare. Pentru ca este un amestec de
gaze, cand acesta se incalzeste isi mareste
volumul, iar cadnd se raceste isi micsoreaza
volumul. Pentru ca Pamantul nu este
incalzit uniform, apar mereu zone mai
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Uragan deasupra Oceanului Atlantic,
vazut din spatiu de echipajul Statiei Spatiale Internationale

calde si zone mai reci, formandu-se astfel
curenti de aer. Atmosfera Pamantului este
dinamica: mereu exista adieri de vant,
vanturi mai puternice, furtuni sau chiar
uragane si tornade.

Este dificil sa spunem cum va fi vre-
mea in urmatoarea perioada, darin ultimul
timp, datorita satelitilor aflati pe orbita
Pamantului si a computerelor extrem de
performante care pot simula deplasarea
maselor de aer, calitatea acestor prognoze
s-a Tmbunatatit considerabil.

Daca urmariti buletinele meteoro-
logice s-ar putea sa fi auzit deja de ciclon
si anticiclon. Aceste cuvinte nu sunt
numele unor supereroi sau personaje
negative din benzile desenate: ciclonul
este format de miscarea curentilor de aer
in jurul unei zone cu presiune scazuta,
iar anticiclonul este format de miscarea
curentilor de aer in jurul unei zone cu
presiune ridicata. Deplasarea norilor care
aduc ploaia, a curentilor de aer cald sau
rece, furtunile sau uraganele sunt
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Fascinantl

Furtuni polare pe planeta Jupiter,
vazute de pe orbita de sonda americana Juno

influentate de formarea acestor cicloane
si anticicloane.

Putem vorbi despre vreme nu doar pe
Pamant, dar si pe alte planete! De exemplu,
Jupiter are parte de niste furtuni extrem
de violente. Una dintre aceste furtuni a fost
vizibila de sute de ani de pe Pamant cu
ajutorul telescoapelor, diametrul ei fiind
mai mare decéat diametrul Pamantului!
Cu siguranta meseria de meteorolog
jovian este una foarte interesanta! Si pe
Marte sunt furtuni de nisip, uneori acestea
cuprind intreaga planeta, desi atmosfera
este mult mai rarefiata decéat cea de pe
planeta noastra.

Si referitor la alte corpuri ceresti, in
afara de planete, se poate vorbi despre
vreme. Titan, satelitul lui Saturn, are
rauri, mari si ploi exact ca Pamantul,
doar ca nu sunt formate din apa, ci din...
hidrocarburi*! Asta pentru ca, din cauza
temperaturii scazute, apa nu poate exista
in forma lichida pe Titan.

Ati auzit cu totii de furtuni aici, pe
Pamant, dar stiti ca exista si furtuni solare?
Uneori Soarele expulzeaza, din regiunea
denumita coroana solara, cantitati enorme
de particule foarte mici care au viteze
extrem de mari si care pot fi ddunatoare.
Daca aceste particule ajung in vecinatatea
noastra, pot avaria satelitii aflati pe
orbita sau chiar retelele de distributie a

* Substante chimice formate din lanturi de atomi de carbon si hidrogen, nu din hidrogen si oxigen,
asa cum este apa. Un exemplu de hidrocarbura este metanul, pe care il folosim la aragaz pentru a gati

alimentele sau pentru a ne incalzi iarna in apartamente!
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curentului electric. Va puteti imagina cum
ar fi s nu mai aveti curent electric timp de
cateva zile?

Nu intotdeauna aceste particule sunt
atat de multe incat sa fie daunatoare, insa
foarte des ele interactioneaza cu campul
magnetic al Pamantului: imaginati-va
un scut invizibil care ne protejeaza de
aceste furtuni solare. Campul magnetic
al Pamantului captureaza aceste particule
care provin de la Soare, ele ajungand sa
interactioneze cu straturile superioare
ale atmosferei, unul dintre efecte fiind
eliberarea de lumina. De pe Pamant, noi
vedem aceasta lumina sub forma aurorei
boreale (sau australe, daca ne aflam
in emisfera sudica). Din pacate, aurora
boreala nu este vizibila din Roméania, ar
trebui sa calatorim in tari mai nordice
pentru a vedea acest spectacol superb
pe bolta cereasca.

sursa: https:/www.nasa.gov/

sursa: https:/www.nasa.gov/

Dimensiunea
aproximativa a
Paméntului

Aurora boreala
deasupra Alaskai
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La inceputurile Sistemului Solar,acum
peste 4 miliarde de ani, din materialul
nebuloasei planetare din care s-a format
Soarele s-au format si planetele. Insa intre
Marte si Jupiter nu s-a aflat suficient de
multa materie pentru a da nastere unei noi
planete, asa ca bolovani mai mici sau mai
mari au ramas imprastiati intre ele. De-a
lungul timpului, unii dintre acestia s-au
ciocnit de altii si s-au sfaramat, iar altii s-au
unit si au format corpuri mai mari. Acesti
bolovani spatiali se numesc asteroizi si,
de cele mai multe ori, sunt fragmente de
roci si praf sau metal, adunate la un loc,
care se rotesc in jurul Soarelui. Printre
acesti asteroizi se afla si o planeta pitica,
denumita Ceres, i1nsa ea nu este suficient
de mare pentru a fi catalogata drept
planeta adevarata.

Nu vd imaginati cd sunt atat de multi asteroizi cum vedeti in filme: navele
interplanetare trimise pentru studierea planetelor de dincolo de Marte au
trecut fard probleme prin aceasta centura de asteroizi, fard sd fie nevoie
se ocoleascd vreunul. Sunt milioane acolo, dar spatiul este si el foarte mare!
Unul din acei asteroizi poarta chiar numele meu: asteroidul 10707 Prunariu.

6. Asteroizi si comete. Exoplanete

Asteroidul Bennu, fotografiat de sonda
americana OSIRIS-REx care a reusit sa
colecteze probe de sol de pe suprafata sa.

sursa: https:/www.nasa.gov/
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Datorita atractiei gravitationale a
lui Jupiter, acesti asteroizi sunt uneori
deviati de la traiectoriile lor si, astfel, ei
pot intersecta orbitele altor planete. Din
cand in cand cate un astfel de asteroid
poate sa loveasca Pamantul!

in fiecare zi, peste 100 de tone de
material provenit din centura de asteroizi
loveste atmosfera Pamantului, insa, de
cele mai multe ori, este vorba despre par-
ticule foarte fine, asemanatoare cu firele
de nisip. Acestea ard imediat in atmosfera
si nu mai ajung niciodata pe Pamant.

In 2017 a trecut pe langa Soare
un obiect misterios, denumit ulterior
‘Oumuamua, a carui traiectorie sugereaza
ca ar proveni dintr-un alt sistem solar!

Astfel de obiecte cosmice, care vin din
afara Sistemului nostru Solar, sunt foarte
rare si greu de studiat, deoarece ele
parasesc repede vecinatatea noastra
cosmica.

De dincolo de Neptun, de unde
temperaturile sunt mult mai mici, vin
uneori corpuri ceresti denumite ,
formate din gheata si praf cosmic. Se
rotesc si ele Tn jurul Soarelui, dar o fac
pe orbite mult mai alungite. De aceea le
vedem doar o data |la cateva zeci, sute sau
mii de ani. lar cand se apropie de Soare,
gheata din compozitia lor se topeste si
formeaza o coada (sau coama) in spatele
cometei, lunga de sute de mii sau
milioane de kilometri, motiv pentru care le
putem vedea pe bolta cereasca folosind
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un telescop, un binoclu sau, foarte rar,
chiar cu ochiul liber. Uneori cometele se
apropie prea multde Soare si suntcomplet
dezintegrate de caldura acestuia, asa ca
Nnu mai reusesc sa se intoarca in Norul
Oort, de unde se banuieste ca provin.

Nu doar Soarele nostru are planete.
Se crede ca majoritatea stelelor au planete
care se rotesc in jurul lor, dar ele sunt
greu de observat de la departare. Totusi,
telescoapele performante au reusit sa
gaseasca mii de astfel de corpuri ceresti
indepartate, denumite exoplanete, care

se rotesc in jurul altor stele. Ele sunt prea
mici pentru a fi vazute direct, insa unele
telescoape performante pot sesiza cum
stralucirea unei stele indepartate scade
usor cand o exoplaneta trece prin dreptul
ei, iar oamenii de stiinta pot calcula masa
planetei si diametrul sau. Din acest motiy,
exoplanetele masive, asemanatoare
cu Jupiter sau chiar mai mari, sunt mai
usor de gasit decat cele care seamana
cu PAmantul, dar sunt multe milioane de
exoplanete Tn Univers si poate, in viitor,
veti putea gasi chiar voi unele!

v Exoplanetele au nume destul de plictisitoare, de forma Gliese 667Cc sau
Kepler-186f; voi ce nume ati da unei exoplanete, daca ati avea ocazia?

v' Asteroizii pot sa intersecteze orbita Pamantului si chiar sa loveasca planeta
noastra. Credeti ca si o cometa poate lovi PAmantul?

\\/ Cate planete credeti ca exista in galaxia noastra?

Minunatl

Dacd vreti sd vedefi

n jurul Searelui,
scanati codul QR

cdti asteroizi
se rotesc

alaturat!
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Spatiul cosmic este un mediu cu
conditii extreme: nu exista aer, deci nu
putem respira. Fara aer nu exista presiune
atmosferica. Fara atmosfera radiatiile
cosmice ne pot afecta organismul, mai
ales daca suntem departe de Pamant.

Cu toate acestea, viata Tn spatiu nu
este imposibila, insa trebuie create conditii
care sa asigure un confort minimal si sa nu
reprezinte un pericol pentru noi. In primul
rand, trebuie sa locuim Tntr-un volum
presurizat (o nava spatiala, un modul al
unei statii spatiale mai mari sau un costum
pentru activitati extravehiculare), in care
sa existe aer cu o compozitie cat mai
apropiata de cea a atmosferei terestre,
adica 78% azot si 20% oxigen. Trebuie,
de asemenea, ca presiunea atmosferei sa
fie una apropiata de cea de pe Pamant.
Acum, ca avem aer si putem respira in
voie, ne putem gandi si la alte conditii.

Oricdt de bine sunt ecranate navele spatiale . o
pentru a impiedica radiatia cosmicd sa patrundad
in interior, o micd@ parte a particulelor energetice &
tot isi fac loc si bombardeazad in fiecare secundd
corpul astronautilor. Cand am zburat eu pe orbitd

17. Cum putem trai in spatiu?

In spatiu este fie foarte cald, dacé
suntem expusi direct la Soare, fie foarte
frig, daca suntem in umbra Pamantului sau
a altui corp. Pentru ca nu exista atmosfera,
nu exista nici curenti de convectie care
sa egalizeze temperaturile de la suprafata
unui corp, asa ca trebuie sa ne asiguram
ca materialele din care sunt facuti peretii
navelor spatiale pot suporta cicluri
extreme de Tncalzire-racire. Mai trebuie
sa ne asiguram si ca in interior exista
sisteme capabile sa mentina temperatura
constanta.

Spatiul interplanetar este bombardat
constant cu radiatii, adica particule
subatomice care vin de la Soare, sau cu
raze X sau gama care potvenide la obiecte
interstelare indepartate. Nava in care ne
aflam ar trebui sa aiba peretii suficient de
grosi pentru a ecrana echipajul de aceste
radiatii. Daca suntem pe orbita joasa a
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1 $iamincercat in prima seard sd dorm, desi aveam  ny atingeti
—f' ochii Inchisi tot vedeam mici puncte luminoasel!
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Am aflat cd erau particulele radiatiei cosmice,
care au frecut prin pereftii navei, prin aerul din : %
interior, prin pleoapele si ochii mei si s-au oprit

tocmai pe retind, cauzdnd impulsuri electrice pe care

] ,u creierul le-a interpretat drept puncte luminoase.

exponatelel




Pamantului, atunci campul magnetic al
acestuia ne protejeaza de majoritatea
particulelor incarcate electric, insa daca
ne aventuram spre Luna sau spre Marte
trebuie sa fim foarte atenti la radiatii!

Pentru a putea locui mai multe
zile sau saptamani in spatiu trebuie sa
ne asiguram ca avem apa $i mancare
suficiente. Este complicat sa gatim in
spatiu, asa ca mancarea se primeste gata
preparata, fiind necesare doar hidratarea
si incalzirea acesteia. Nu este tot timpul
foarte gustoasa, dar ne putem obisnui.
lar uneori putem primi de pe Pamant, la
bordul navelor de aprovizionare, chiar
nghetata! Si nimeni nu zboara in spatiu
pentru o experienta culinara, nu-i asa?

Ah, sitrebuie sa ne asiguram ca avem
suficiente haine, pentru ca nu exista in
spatiu nici magazine, nici masini de spalat.
Adica hainele sunt de unica folosinta, dar
trebuie sa le porti cateva zile sau chiar
saptamanil

Cele mai simple lucruri de aici, de pe
Pamant, pot fi foarte dificil de realizat in
spatiu. De exemplu, nu putem merge, ci
vom pluti, lucru care este posibil sa nu-i
prea placa corpului si sa produca usoare
ameteli pana cand creierul se vaacomoda
cu noile conditii. Dus, asa cum il cunoastem
noi, nu exista, astronautii folosesc servetele
umede pentru igiena personala. Spalatul
dintilor sau a parului este o aventura! La
fel ca taiatul unghiilor sau tunsul, activitati
pentru care este nevoie de aspirator, altfel

s B T T T Tl ol gk ﬁ

unghiile si parul se vor imprastia prin toata
nava sivorinfundafiltrele de aer! Nu putem
nici sa ne intindem si sa dormim, pentru
c3 in spatiu nu exista sus si jos. Ins&, de |a
atatea schimbari, cu siguranta vom obosi
repede sivom adormi imediat, chiar daca
o vom face in niste saci de dormitlegati de
peretele navei si cu mainile plutind in fata.

Chiar daca este complicat, putem
totusi sa traim Tn spatiu. Pe orbita Paman-
tului, la peste 400 km altitudine deasupra
noastra, exista Statia Spatiala Internatio-
nala, iar la bordul ei, incepand cu 2001,
mereu s-au aflat astronauti! Cei mai multi
dintre ei petrec 6 luniin spatiu, dupa care
se Intorc acasa si sunt inlocuiti de alti as-
tronauti. Unii dintre ei, insa, au ramas la
bord timp de aproape 1 an! Inainte de
Statia Spatiala Internationala a existat Sta-
tia Spatiala Mir, unde un cosmonautrus a
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petrecut numai putin de 437 de zile! Este  timp astronautii trebuie sa fie protejati de
cea mailunga perioada de timp continua  radiatiile cosmice, sa aiba suficiente apa si
in care cineva s-a aflat in spatiu! mancare si sa nu se certe intre ei, pentru
ca ar fi foarte neplacut sa ajungi pe Marte

In viitoarele misiuni spre y <
suparat pe colegul de nava!

Marte, echipajele vor trebui
sa supravietuiasca peste 1 an
si jumatate in spatiu (sau chiar i De céind i-am fdcut bunicii
mai mult!), cat timp dureaza o . cadou un telescop,
caldtorie de pe Pdmant pana la , md urmdreste si ih spatiul
Planeta Rosie si retur. In tot acest i

Stiati cd eu am fost primul
cosmonaut romdn care a
pefrecut aproape 8 zile in
cosmos, la bordul altei statii
spatiale, anterioare, Saliut 6,7n
anul 19817

Ilie, pune-ti
casca pe cap,
o sd rdcestil

v Unde credeti ca este mai greu de locuit, pe orbita Pamantului, pe Luna sau pe
Marte?

v Daca de pe Statia Spatiala Internationala vedeti cate un rasarit de Soare la fiecare
91 de minute, cate rasarituri de Soare puteti vedea intr-o zi? Dar apusuri?

v' Ce méancare ati vrea sa luati cu voi pe Statia Spatiala Internationala?

N\ Y/




